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Vorrede. 


Iden, der weitläuftige, zuſammenhängende, und viele 
Tage erfordernde Berechnungen, zu machen hat, wird 
aus Erfahrung bekannt ſeyn, wie ſehr er durch an⸗ 
haltendes Rechnen ermüdet, und nach einigen Tagen, 
ſo abgeſtumpft wird, daß er nicht nur mehrere Feh⸗ 


ler begeht, ſondern auch oft, allen Zuſammenhang im 


Rechnen verliehrt, und am Ende ungewiß bleibt, ob 
er richtig gerechnet habe oder nicht. 

Es können ihm daher Hülfsmittel nicht un⸗ 
willkommen ſeyn, deren hauptſächlichſter Mutzen gera⸗ 
de darin beſteht, daß fie die Aufmerkſamkeit, welche 
jede Rechnung erfordert, erſparen, und Rechnungs⸗ 
fehler verhüten, in die man, aus Mangel an Auf: 
merkſamkeit, leicht verfallen könnte. 

Dieſe Hülfsmittel nun enthalten dieſe Tafeln; 
mittelſt ihrer geſchieht das Multipliziren unb Di: 
vidiren ganz mechaniſch, indem die nöthigen Opera: 
tionen nur aus einem bloßen Anweiſen und Abſchrei— 
ben beſtehen; alles dabei iſt ſo leicht, ſo geſchwind, 
und mit einer Sicherheit verbunden, die jeden Mechs 
nungsfehler unmöglich macht. 

Mathematikverſtändige und jeder andere, der dies 
fe Tafeln und ihren Gebrauch geſehen hat, war qe: 
zwungen die äußerſte Simplizität ihrer Einrichtung, 
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die Leichtigkeit bes Verfahrens, ihren allgemeinen Ge: 
brauch zu bewundern, und ihren entſchiedenem Werth 
Gerechtigkeit widerfahren zu laſſen. 

Um aber den Werth dieſer Tafeln gehörig zu 
würdigen, mache ich meinen Leſern folgende Bedin- 
gung: dieſen Tafeln nur einige Stunden hintereinan⸗ 
der ohne alle Zerſtreuung zu ſchenken, mit anhalten: 
der Aufmerkſamkeit die in der Einleitung gegebenen 
Vorſchriften, mit der Feder in der Hand genau zu 
befolgen, daſſelbe Beiſpiel ſogar einigemal zu wieder: 
holen, darnach auch einige andere ſelbſt gewählte Bei: 
ſpiele zu behandeln, und es kann und wird gewiß fei 
nen die darauf verwendete Zeit und geringe Mühe oe 
reuen. | 

Scheint es anfänglich, als wenn der Gebrauch 
dieſer Tafeln weitläuftig und verwickelt ſey, weil man 
ſie, bey der Ausdehnung, die ſie in der Anwendung 
haben, nicht mit zwey Worten abthun kann, ſo ſey 
es mir erlaubt dasjenige hier mitzuteilen, was Lich⸗ 
tenberg, in einem ähnlichen Falle, bep einer gleich: 
falls febr einfachen, nur dem Scheine nach verwickel— 
ten, phyſiſchen Theorie ſagt: — «Man muß viel 
Worte machen, nicht weil die Theorie ſelbſt vermit. 
kelt iſt, ſondern weil der Anwendungen, die daraus 
erklärt werden können, fo viele find. Man ſagt nichts 
Anders, ſondern man wendet es nur auf etwas Au— 
ders an.» Man bedenke, ſagt der Herr Hofrath 
Käſtuer, wie weitläuftig es jemanden, der zum er, 
ſtenmale eine Flinte in die Hand bekömmt, vorkom—⸗ 
men muß, damit nach einer ihm gegebenen ſchriftli— 
chen Anweiſung, mit ſcharfen Patronen zu feuern; 
und doch geht das Feuern, wenn man es Come ges 
lernt bat, 32 genug, — 


, 
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Es ፲፻ wegen dem Reichthum der Gegenſtände 
unmöglich alle Vortheile aufzuzählen, die dieſe Ta⸗ 
feln dem Mathematiker, Arithmetiker, überhaupt je⸗ 
dem Stande der rechnen muß, gewähren. — Ich 
werde hier nur einige auführen, andere werden ſich 
gewiß beym Gebrauche ſelbſt darbieten. 

Faſt alle Kunſtgriffe, deren ſich die Akithmetik 
nur rühmen kann, finden hier ihre vortheilhafteſte Une 
wendung — Rechnungen mit zuſammengeſetzten und 
benannten Zahlen, und mit Brüchen werden hier ge⸗ 
ſchwind und leicht verrichtet. — Man rechnet nicht 
allein ſichrer, und anhaltender ohne Ermüdung, fons 
dern auch geſchwinder als der menſchliche Verſtand 
mit Hülfe des Gedächtniſſes, der gewöhnlich zuſam⸗ 
mengeſetzte Zahlen auf Einmal nicht addiren, ſubtra⸗ 
hiren oder mit ihnen multiplisiven, und Quotienten 
nur errathen oder verſuchen kann, auch bey benann⸗ 
ten Zahlen die Reſte der Dioiſion, auf مخ‎ Ein 
heiten erf reduciren muß. 

Vorzüglich wird derjenige welcher mit Decimal: 
brüchen zu rechnen weiß (und das follte billig jetzt je: 
der ohne Ausnahme wiſſen) faft bey allen im ge 
meinen Leben vorkommenden Rechnungsfällen dieſe Ta⸗ 
feln ganz vorzüglich brauchbar finden. — Alſo der 
Mathematiker ſo wohl als der Kaufmann, finden hier 
Hülfsmittel in Menge, ihre beſchwerlichen und weit: 
läuftigen Rechnungen abzukürzen und viel beque⸗ 
mer zu verrichten. Beyde haben bey ihren Rechnun⸗ 
gen Hülfstafeln nöthig, deren Berechnung nunmehr ` 
faſt in ein bloßes Hinſchreiben verwandelt wird. 

Eben fo leicht berechnet man auch, die zur Bee 
rechnungen bey Wittwencaſſen unentbehrlichen Hülfs⸗ 
tafeln, und man wird den Nutzen meiner Tafeln ſelbſt 
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da nicht verkennen, wo die größten logarithmiſchen 
Tafelu, den Gebrauch der Logarithmen einſchränken, 
und das geſuchte Reſultat nicht ſcharf genug geben. 
Belege dazu findet man in der Einleitung. 

Die Tafel für eine beſtimmte Zahl, kann durch 
am Rande beygeſchriebene benannte Zahlen, zu man: 
cherley beſondern Fällen eingerichtet werden, daher es 
gut iſt, wenn man mehrere Exemplare beſitzt — die 
Koſten darf wohl niemand ſcheuen, dem dieſe x 
, fheile Amts wegen wichtig find. 

Die Tafeln die id) hier mittheile find entworfen 

für alle Zahlen von 2 bis incl. 99, die zwifchen fal: 
lende Zehner ausgenommen, ferner von 99 nur für 
alle Primzahlen bis 400. — Jeder kaun aber nach 
der in der Einleitung gegebenen leichten Vorſchrift, 
nach Willkühr und Bedürfniß ſich für andere Zah— 
len, aud) ſogar für andere Zahlenſyſteme Tafeln ent: 
werfen. Man wird fid) aber zum gewöhnlichen Ge- 
brauche wohl mit den mitgetheilten begnügen können; 
ich habe daher auch auf 10 Seiten, alle einfache 
Faktoren der durch 2, 3 und S nicht theilba— 
ren Zahlen, oon 1 bis 10500 mitgetheilt, 
damit man bey vorkommenden Multiplicationen und 
Divifionen mit zuſammengeſetzten Zahlen, fid) ſtatt 
dieſer, ihrer Faktoren bedienen kann, die in den mei: 
ſten Fällen Primzahlen unter 400 ſind. 

Dieſe Faktoren-Tafel habe ich auf eine mir ei⸗ 
gene Art ganz mechaniſch, ohne alle Rechnung con⸗ 
ſtruirt. — Mein Verfahren dabey ijf äußerſt leicht 
und ſicher, und giebt die ganze Tafel gleich in der 
Form, wie ſie abgedruckt werden ſoll. Da die größ— 
ten Mathematiker bisher, ſchon lange nach einer ſehr 
vollſtändigen Faktoren⸗Tafel vergebens geſeufzt haben, 
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fo kündige ich hiermit an, daß ich eine ſolche Tafel 
bis 10 Millionen herausgeben werde. Auch erſcheint 
oon mir ein großes Einmaleins von 1 bis 100000, 
und noch viele andere höchſt nützliche und wichtige 
ganz neue Tafeln, deren allgemeine Abſicht iſt, daß 
man wie Lambert ſagt: Ein für allemal für 
alle Fälle berechnet finder, was man künftig 
für jeden vorkommenden Fall, berechnet zu 
haben wünſcht. 

Mein biederer Verleger ይጠ fa Garde, bat 

keine Koſten geſcheuet, diefe Tafeln ſchön und correct 
zu liefern. — Wenn diefe Arbeit Beyfall findet, fo 
denke ich verdient der Verleger, der ſein Geld zu ei— 
nem ſo koſtſpieligen Unternehmen wagt, auch Dank, 
und ich wünſche herzlich, daß ein guter Abſatz ihm 
bald aufmuntern mag, noch mehr ähnliche Zahlen⸗ 
werke zu verlegen. — 
i Dag meine oben ۵ Kunſtgriffe, Tafeln 
ohne alle Rechnung zu conſtruiren, Wahrheit ift, 
wird mein Herr Verleger bezeugen, dem ich als ei: 
nem febr rechtſchaffenen Mann, ohne Mißbrauch zu 
befürchten, das Weſentliche davon gezeigt habe, auch 
denke ich wird der ` es dieſer RR Zutrauen 
erwecken. 

Noch ſey es mir er zu erinnern, daß eine 
einzige Safe, z. B. die für 47 Seite 29, unmittel⸗ 
bar alle mögliche Quotienten und Reſte aller Zahlen 
oon د‎ bis incl. 469 enthält; überhaupt enthält jede Ta⸗ 
fel unmittelbar alle mögliche Quotienten und Reſte 
für zehnmal ſo viel Zahlen weniger 1, als die Zahl 
zu der ſie gehört Einheiten hat. Die hier gelieferten 
Tafeln enthalten alſo viele Millionen Aufgaben, die 
durch die mittelbar Gegebenen ins unendliche verviel 
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fältiget werden. Man ſieht hieraus, daß auf andern 
Wegen ſo viel zu leiſten, in keines Menſchen Macht 
ſtehet, und daß es Unkunde der Wiſſenſchaft, oder 
andere unedle Abſichten zeigt, wenn man ſogar be: 
haupten wollte, meine Tafeln wären mit der Parifer 
Rechenſcheibe, und dem Schottſchen Rechenkäſtchen, 
d. b. mit der Pythagoräiſchen Tafel für's Ein⸗ 
maleins, und den Neperſchen Rechenſtäben einerley, 
Berlin, d. gten Sept. 1797. 


Grufon. 


N 


Einleitung. 


f. C. aufmerkſame Betrachtung der in dieſem Werke ente 
haltenen Tafeln, läßt ſogleich das Geſetz der Fortſchrei— 
tung der Zahlen von oben nach unten, und ihre übrige Eine 
richtung deutlich überſehen. Jede Zahl hat ihre eigene Za: 
fel, von ro Colonnen und fo viel wagerechte Reihen, als die 
Zahl zu der die Tafel gehört, Einheiten hat, und wer den Ge— 
brauch der einen weiß, weiß ihn auch ſogleich für jede andere. 

2. Die ro lothrechte Colonnen welche jede Ta: 
fel enthält, will ich durch die Zahlen von o bis incl. g, 
die über jeder Seite von der Linken zur Rechten ſtehen, und 
durch einen ſtarken Strich von den übrigen abgeſondert ſind, 


angeben. Die wagerechten Reihen, zähle ich von oben 


nach unten, durch die in der Nullten-Colonne ſtehenden Zahlen. 

Um mich aber kurz ausdrücken zu können, ſo will 
ich durch 2 überhaupt die Zahl, zu der die Tafel ge: 
hört, und durch den griechiſchen Buchſtaben e überhaupt die 
wagerechte Reihe anzeigen, fo daß eo, et, 2, . Die 
ote, rte, ate... wagerechte Reihe angeben, und der Aus: 
druck Col. مج‎ 5, wird geleſen, die öte Reihe und 7fe Go: 
lonne. Man gewöhne ſich an dieſe Bezeichnung, die in 
der Mathematik mit vielem Nutzen gebraucht werden kann. 

3. Durch diefe feſtgeſetzten, kurzen aber ausdrufspol: 
len Lokalbezeichnungen, iſt man in den Stand geſetzt jede 
verlangte, in einer Tafel vorkommende Zahl ſogleich zu fin— 
den, ſo wie auch umgekehrt, dadurch ganz beſtimmt der Ort 
einer jeden, in einer Tafel befindlichen Zahl, angegeben wer— 
den kann. : 

4. Man ſchlage z. B. Seite 15 die Tafel für die Zahl 
32 auf; (die man nun immer vor Augen haben muß) die⸗ 
ſe Tafel enthält die Folge der natürlichen Zahlen von o bis 


incl. 319. Soll ich bier eine Zahl ſuchen, die in 7 


(d. b. in der 17ten Reihe und 7ten Colonne) ſtehet, fo 
finde ich ſogleich 241. 


` 
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Soll id) beftimmt den Ort von 187 angeben, fo ift 
meine Antwort Col. 5, 27 (d. b. in der 27ten Reihe und 
Sten Colonne.) š 

5. Man wird leicht getpapr daß eine jede in eo fies 
hende Zahl, ein Product aus der unmittelbar über ihr fe: 
henden Colonnenzahl in z ift. 3. B. die Zahl 224 in 
Col. , o ift ein Product von 7 in 32 (denn bier ift 232.) 

Jede andere Zahl in irgend einer Reihe, iſt die Sum— 
me dieſes Products und die Zahl der Reihe. Z. B. die Zahl 
in Col. 7923, d. i. 247 ift gleich 7. 32-1-23. 

6. Umgekehrt folgt daraus, daß die Tafelzahl (2), 
ſo oft in einer Zahl ihrer Tafel, enthalten iſt, als die zu 
dieſer Zahl gehörige Colonnenzahl anzeigt, der etwanige 
Reſt aber durch die ihr zugehörige Reihenzahl (ረ) riche 
tig angegeben wird. ۱ 

3. 5. bie Zafelgabl 32 iff in der Zahl 311 welche 
Col. 9223 ftebet, و‎ mal enthalten und der Reſt ift 23. 

7. Die Tafelzahl (2) iſt bey der Multiplication im⸗ 
mer der Multiplicator, und bey der Diviſion, immer 
der Diviſor. 

8. Die Colonnenzahlen find bey der Multiplicas 
tion immer die Ziffern des Multiplicandus, und bey 
der Divifion, immer die Ziffern des Quotienten. 

9. Die Einer der übrigen klein gedruckten Zahlen ei— 
ner Tafel, geben bey der Multiplication immer die Ziffern 
des Products; ihre Zehner, (und wenn deren keine find, 
ſo denkt man ſich dafür o), werden zur weitern Opera⸗ 
tion immer in dec Col. o aufgeſucht. In der Divifion 6 
man die oben genannten Zahlen als Ziffern des Dividen— 
dus an. 

10. Die Reihenzahlen (e) der Colo, werden 
zwar mit zu der (No. 9) genannten Zahlen gezählt, fie 
dienen aber wie (bon (No. 9) geſagt bey der Multipli⸗ 
cation, und ſtellen hier die Zehner der klein gedruckten 
Zahlen Col. o mitgerechnet vor. Bey der Diviſion bedeus 
ten ſie immer die Reſte. 

Jetzt werde ich zu Beyſpielen übergehen. 

11. Wie viel Loth machen 7 Pfund und 19 Loth? 
Da ein Pfund 32 Loth enthält, ſo ſuche ich Tab. 32; die 
Zahl in Col. 7e 19 und finde 243 Loth. ۱ 

Umgekehrt wie viel Pfund und Loth betragen 315 Loth? 
Ich finde die Zahl 315 in Col. 9627; alfo machen jene 
Lothe و‎ Pfund 27 Loth. ۱ ۱ 

Mian foll den gemiſchten Bruch 8 22 in einen unás 
ten Bruch verwandeln. Da hier 47 der Neuner ift, fo ۶ 
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ich Seite 29 die Tafel für 47, und finde Col. 8639 
die Zahl 415, alfo ift 425 das Verlangte. 

Umgekehrt, man fol 467 als eine gemifchte Zahl aus: 
drücken, ſo finde ich in der Tafel für 47, den Zähler 467 
in Gol, 9244, alfo ift 9 $$ das Verlangte. 

Wie viel ift 4 mal 389 Thaler 357 Thaler. Ich 
ſuche in der Tafel für 398, die Zahl Col. 46337, und fin: 
de ſolche (Seite 396,) 1913 Thaler. 

Wie off ift 397 in 3761 enthalten, und was bleibt 
für ein Reſt? In der Tafel für 397, finde ich Seite 400 
die Zahl 3761 in Col. 96 868: alfo iff 9 der Quotient 
und 188 der Reſt. 

12. Aus dieſen wenigen Beyſpielen, wird man ſchon 
den Nutzen und den Gebrauch dieſer Tafeln ahnden; allein 
der folgende Gebrauch iſt doch ungleich wichtiger, und lei— 
ſtet bey weitem mehr als irgend eine, vor und nach Leib— 
nitz erfundene Rechenmaſchine je geleiſtet hat. Ehe ich 
wieder ein neues Beyſpiel gebe, will ich nur ein-für allemal 
erinnern, daß man die Tafel die man gehrauchen will, ge— 
rade vor ſich etwas zur Linken legen muß. Soll man nun 
in irgend einer Tafel eine gegebene Zahl aufſuchen, ſo fin— 
det man ſolche am ſchnellſten, wenn man mit dem Zeigefin— 
ger der linken Hand die Reihe o durchläuft, und ſieht ob 
die gegebene Zahl ſich hier findet; in den meiſten Fällen 
fällt jie zwiſchen zwey in go nächſt auf einander folgende 
Zahlen, alsdann iſt es ausgemacht, daß die gegebene Zahl 
ſich nur in derjenigen Colonne befinden kann, die zu der 
kleinſten jener in go nächſt auf einander folgende zwey 
Zahlen gehört. 

Z. B. wie viel Thaler und Groſchen machen 213 Gro— 
ſchen brandenburg. Geld? Da der Thaler 24 Groſchen ent— 
hält, ſo ſucht man die Zahl 213 in der Tafel für 24. Die⸗ 
fe Zahl 213 fällt in ¿o zwiſchen 192 und 216, alſo muß 
213 in der zu 192 gehörigen, d. i. in der Col. 8 liegen; 
hat man ſie hier nun gefunden, ſo fahre man mit dem 
Zeigefinger auch längſt der wagerechten Reihe zur Linken 
hin, um e zu finden, ſo hat man für den jetzigen Fall 
Col. 38221; 213 Grofen find alfo gleich 8 Thaler 21 
Groſchen. s 

ា aber die Tafel nebjt Colonne und Reihe angeges 
ben, worin eine, für jetzt noch unbekannte Zahl liegen foll, 
fo ſuche man zuerſt e, und indem man mif dem Zeigefin⸗ 
ger der linken Hand, Rechts zu der Reihe nach, fährt, ſuche 
man mit den Augen die gegebene Colonnenzahl. Z. B. 
7 Thaler 17 Groſchen brandenb. Geld, wie viel betragen ſie 
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Groſchen? Hier ift z— 24, (d. h. die Tafelzahl iff 24); 
ich finde alfo auf vorbeſchriebener Art in Col. 7 (7 die 
Zahl 185 Groſchen. Eine kleine Übung wird natürlich um 


etwas hier ſchnell zu finden erfordert, bas ift ja aber mit 


jeder Sache fo. Durch die Übung addirt das Würfelmeib, 
die Augen der geworfenen Würfel ſchneller, als der geſchick— 
teſte Mathematiker. Aber würdiget man denn eine Rech: 

nungsmethode nur allein nach ihrer Schnelligkeit, mit der 
ſie zum Reſultate führt — iſt Sicherheit und mindere An⸗ 
ſtrengung nicht überwiegend, wenn auch die Operation ein 


wenig langſamer wäre? Doch dieſes ift bey meiner Erfin⸗ 


dung nicht der Fall, ſie verbindet Geſchwindigkeit und Si⸗ 
cherheit ohne die mindeſte ۲۰ 


13. Man ſoll 7988 mit 7 multipliciren, dazu dient 


die Tafel für 7 Seite ۰ 
Ich ſchreibe die gegebene Zahl 7988, vor mich hin, 
und ziehe einen Strich darunter, unter den ich die nach 


und nach ییوت‎ Bablen des Products, genau unfer die 


zu ihnen gehörigen Zahlen des Multiplicandus wie fol: 
get ſetze: 

_7988 

559167 


I. Ich fange eben fo wie bey der gewöhnlichen Art zu 
multipliciren von der Rechten an, ſuche, da die erſte Zahl 
des Multiplicandus 8 iſt, die Col. 8, und ſchreibe von der 
unmittelbar darunter ſtehenden Zahl 56, bloß die Einer 6 ge⸗ 
nau unter die erſte Zahl des Multiplicandus. 

II. Da mir nach (No. 8) jede Ziffer des Multipli 


randus die Colonne, und jeder zu dem niedergeſchriebenen ۱ 
Einer gehörigen Zehner die Reihe angiebf, in der ich weiter 


ſuchen ſoll, ſo finde ich hier Col. ع8‎ 5, 61, davon ich, wie 
in (I) nur den Einer ı niederſchreibe, und nun 

III. die Operation von (II) immer wiederhole. Ich 
fuhe alfo wieder Col. 9e 6, finde 6g; ſchreibe و‎ nieder, 
und ſuche nun Col. 7e6, finde 55, die ich, weil 7 die 
letzte Zahl des Multiplicandus iſt, ganz hinſchreibe, alſo 
ift bas Product 55916. 

14. enn man diefes Berfahren mit dem gewöhnli— 
chen vergleicht, fo wird man ſogleich gewahr, daß fie bep: 
de vollkommen identiſch ſind, nur daß hier bloß die Augen 
und Hände arbeiten, und das Gedächtniß hierbey nichts 
thut. Man findet nemlich hier nach und nach, durch die 
Tafel ohne alle Rechnung, wie bey der gemeinen Multi— 
plication durch Rechnung: : 
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2. 8 一 56 in Col: Ben 
und 7. 8-]-5— 61 in ۹ 8 
und 7. 0-+-8==69 in 56 
endlich 7. 7 十 6 一 55 in 726 

Man fast nemlich gewöhnlich 7 mal 8 ift 565.5 im 
Sinn, 7 mal 8 iff 56 und die im Ginn behaltene 5 ba: 
zu ift Gr, alfo 6 im Sinn; nun heißt es 7 mal و‎ ift 63 
und die im Sinn bebalfene 6 hinzu, giebt 69; wieder 6 
im Sinn; ferner ſagt man 7 mal 7 iff 49 und die 6 mel: 
che man im Sinn hat dazu, macht 55. 

Mittelſt meinen Tafeln ſind aber alle dieſe verſchiede— 
nen Verſtandesoperationen, in ein bloßes Anweiſen und 
Abſchreiven verwandelt. 

15. Für den Halbmeſſer 1 ift die Länge eines Bogens 
von einem Grade ( eines rechten Winkels) 0,0174532924 
wenn nun der Halbmeſſer der Erde zu 860 deutſchen Mei: 
len gerechnet wird, ſo frägt ſich, wie lang der Bogen von 


einem Grade auf dem Aquator iſt? 
0,0 174532925 4860 
15,009831550 Meilen. 

Ich finde in der Tafel für 86, nach und nach 5. 986—430 
in Col. Aen, ſchreibe alfo nieder o; ferner finde ich 2. 
86--43—215 in Col. 2243, ſchreibe 5 nieder, und finde mies 
derum in Col. 9621, die Zahl 795 = 9. 86-21; frei- 
be alfo wieder 5 nieder, und fo fahre ich fort, und finde 
2. 06-]-79 in Col. 2279 جح‎ 231, ferner 3. 86 + 25 in 
Col. 3. ¢25 = 283; 5. 86 ＋ 28 ín Col. 528 = 458; 
4. 66-1-45 in Col. 4645 جح‎ 3895 7. 06-1-38 in 8 
==640; endlich 1. 86 64 in Col. r ç64 — 150 die ich 
ganz hinſchreibe. : 

16. Wenn der Multiplicator mehr Zahlen hat, oder 
nur größer iff als die höchſte Zahl 397, wofür man hier nur 
noch eine Tafel bat, fo kann er vielleicht mittelſt der Face 
toren-Tafel in Factoren zerlegt werden. Z. B. wenn der 
Multiplicator 3857 wäre, ሠ fände man in der Factoren⸗ 
Tafel 3057 — 7. 19. 29. Man könnte alfo hier entweder 
mit 3857 multipliciren, indem man erſt mit 57 und 
dann mit 38 multiplicirt, und dieſe beyden Producte gleich 


bey der Operation gehörig untereinander ſetzte, und addirte. 


Oder man multiplicirt erſt mit 7, das erhaltene Product wieder 
mit 19, und endlich dieſes wieder mit 29. In ſolchen Fällen 


aber, wo eine 4 ziffrige Zahl mir nicht 2 Factoren giebt, 6# 


in den Tafeln enthalten ſind, würde ich lieber mit der Zahl 
ſelbſt multipliciren, und die erforderliche leichte Addition machen. 


- 
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17. Der natürliche Logarithmus von der bekannten 
Ludolphiſchen-Zahl = ijt, 1, 144729886; man foll dieſen bn: 
perboliſchen Logarithmus in einen briggiſchen oder gemei— 
nen verwandelt. 


Der Model iff 0, 4342944819, die Rechnung ſteht fo: 
„4342944019 
, 47772393009 für 1,1 
: : 1910895720 — 0,044 
: 11 131269202 — 0,00072 
: i: : : : 4250608 — 0,0000098 
(:::1:1113752 — 0,000000086 
alfo der gefuchte Log. = 0,49714987271 

` Ber Diefe Rechnung machen mill, muß aub zugleich 
die verkürzte Multiplication (multiplicatio contracta) 
perfteben. Es werden nemlich aus dem Multiplicandus, 
bey jedem folgenden Multiplicator immer 2 Ziffern der nie⸗ 
drigſten Ordnung weggelaſſen, und nur ihr Einfluß in die 
nächſt höheren Stellen des Products, wird benutzt. 

18. Aus vorhergehenden Beyſpielen iſt doch klar, daß 
man mit meinen Tafeln bey der Mulplication nicht einge: 
ſchränkt iſt, der Multiplicator mag ſo viel Ziffern haben 
als er will, und da ich mit zwey Zahlen auf einmal mul: 
tipliciren kann, fo find faft immer nur halb fo viel Reihen 
zu addiren, als bey der gemeinen Multiplication. 

19. Bey der Diviſion habe ich ebenfalls keine anderen 
als die bekannten Regeln zu befolgen. Die Tafelzahl 
iſt nemlich der Diviſor; die Ziffern des Dividendus ſu⸗ 
che ich nach und nach unter den klein gedruckten Ziffern 
der Tafel auf, und die Colonnenzahlen geben nach und 
nach die Ziffern des Quotienten, ſo wie die Reihenzahlen 
der Col. o die Reſte. : 

3. B. r Stück koſtet 2 Groſchen 8 Pfennige brandenb. 
Geld, wie viel Thaler koſten 879361 Stück? Da 2 Gro: 
fen 8 Pfennige den gten Theil eines Thalers ausmachen, 
fo muß man die Zahl der Stücke mit و‎ dividiren, dieſes ge: 
ſchieht nun, mit Hülfe der Tafel für die Zahl Seite 2, 
folgendergeſtalt: : + 
879361 

977065 Thaler. 


Ich ſuche nemlich zuerſt 67 auf und finde diefe Zahl 
in Col.g¿6; dadurch weiß ich ſogleich daß 9 in 87, و‎ 
mal enthalten iſt, und 6 übrig bleiben; zu dieſem Reſte 
nehme ich, wie bey der gewöhnlichen Divifion die 756 
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folgende Zahl des Dividendus hinzu, und fuhe nun 69; die: 
fe የ፳ in Col. 726, d. h. و‎ iff in 69, 7 mal enthalten, 
und der Reft [በ፲ 6; nun fuhe id 63 auf, und finde diefe 
in Col7e0; d. h. 9 ift in 63, 7 mal enthalten, und 
der Reſt ift o; nehme id nun wieder die nächſtfolgende 
Zahl 6 des Dividendus, zu dieſem Reſt o hinzu, ſo habe ich 
alfo 06 oder kurz 6, die id) in Col. oę 6 finde; das ſagt 
daß و‎ in 6 o mal enthalten, und der Reſt 6 ift, endlich fu: 
che ich 6r auf, diefe ſtehet in Col. 627, d. b. der Duo: 
tient von Gr dividirt durch g iff 6 und der Neft 7, der 
gewöhnlich als Zähler eines Bruchs deſſen Nenner der Di— 
viſor iſt, dem in ganzen Zahlen gefundenen Quotienten 
beygefügt wird. 1 
Hier iff wahrlich wieder alles vollkommen wie bey der 
gemeinen Diviſion, nur daß jede fonft nöthige Multiplica: 
fion und Gubfraction, bier durchaus wegfällt, und die gan- 
ze Verfahrungsart auch hier nur, in einem bloßen An w ei: 
fen und Abſchreiben beftebf. se 
zo. Sobald als Anwendungen auf Fälle im bürger⸗ 
lichen Leben gemacht werden, ſo zählen die Zahlen nicht 
mehr abſtrakte fondern concrete Einheiten, und die Re: 
fte in der Col. „ erhalten alsdann, einen für jeden befon- 
dern Fall beſtimmten concreten Nahmen. So z. B. iſt der 
in No. 19 gebliebene Reſt 7, nicht bloß Z fondern z Thaler. 
Wer alſo die kleine Mühe übernimmt und in der Ta⸗ 
fel für 9, neben den Zahlen der Col. o, die dieſen Zahlen 
für den beſtimmten Fall entſprechenden Reductionen, ein für 
allemal hinſchreibt, der hat alsdann dieſe Tafel, für alle 
mögliche vorkommende Fälle dieſer Art eingerichtet. So z. 
B. wenn 1 Stück 2 Groſchen 8 Pfennige koſtet, würde ich haben: 
Colo Bleibt alſo ein Reſt, 7 wie No. 19, fo 
, Torlebe ich gleich daß dieſer 18 Groſchen 8 


0 
2 Gr. 8 ۰ Pfennige macht, und kann ſchnell folgende 
5 — 4 — Loi Fragen beantworten: | 
.- al. Wie viel Thaler machen 71 mal 2 Gro: 
8 „ben 8 Pfennige? Ich finde 71 in 
35. ir 3 Col. 768, alfo gebe ich zur Antwort, 7 Tha: 
بت چغ‎ eler 21 Groſchen 4 Pfennige. : 
e TT. Wie off find 2 Groſchen 8 Pfennige in 
or — 4 —İ8)9 Thalern 13 Grofhen 4 Pfennigen ents 


İSİ palten? Da 13 Groſchen 4 Pfennige ne: 

ben 5 ſtehen, fo fude ich Col.ğg5 und 
zə finde dort die Antwort 86 mal. 

21. Da der Thaler brandenb. Geld 24 Groſchen und 

der Groſchen 12 Pfennige enthält, und ፲2 von 24 gerade 


* 
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die Hälfte iſt, ſo kann man dieſelbe Tafel gebrauchen, wenn 
das Stück nur halb fo viel Pfennige Foftet, als das Stück 
vorher Groſchen koſtete. Z. B. in No. rg galt das Stück 
2 Groſchen 8 Pfennige=23 Groſchen; ich kann daher die— 
fe Tafel auch gebrauchen wenn das Stück ri Pfennige Eo: 
ſtet, nur daß alsdann das Reſultat nicht gieich Thaler, ſon⸗ 
dern Groſchen ſind. 

22. Wenn man nun die Tafel für den Fall, wenn 
das Stück 13 Pfennig koſtet einrichten wollte, fo ſchreibt 
man neben die Zahlen der Col. o folgende Werthe: 

Col. o Das Reſultat der Rechnung, ift aber nun 

ſoſnicht Thaler ſondern Groſchen, und der Bruch z 


eg ቹዩ x bey dem Beyſpiele No. 19 ift nun nicht 3 Thas 
VH — 2 ler ſondern 3 Groſchen oder 95 Pfennige. 

7 I3| Wie viel koſten 85 Stück a 14 Pfennige? 85 
5t 4 ſtehet in Col.ge4, daher koſten 85 Stück 9 


Groſchen 53 Pfennig., 
5 zm pes, E 

8 Stück koſten ros Pfennige, wie piel koſten 
77 Stück? Da 8 und 103 Pfennige in der Za: 
doğ sil el für 9 zuſammengehörige Zahlen ſind, ſo fin⸗ 

lide. ich dort 77 in Col. 825, und dieſes ſagt 
mir daß 77 Stück 8 Groſchen 62 Pfennige koſten. Es fin- 
den hier noch mehrere ähnliche Rechnungsaufgaben ſtatt — 
Da ich aber Arithmetik bey meinem Leſer vorausſetze, ſo 
brauche ich dergleichen Beyſpiele nicht zu häufen. 
: Man verſtehe mich richtig — 06 mechaniſche Hülfs⸗ 
mittel als ich hier gebe, darf und ſoll ſich nur derjenige 
bedienen, der die Arithmetik vollkommen inne hat — kein 
Schulknabe darf ſich ihrer bedienen — erſt muß man ſeinen 
Verſtand üben, der auch bey dem glücklichern Gebrauche 
meiner Tafel, nicht entbehrt werden kann, und nur während 
dem eigentlichen Operiren ruht der Geiſt, aber die vortheil— 
hafteſte Einleitung der Rechnung, hängt gänzlich von dem 
Rechner ab, — er muß wiſſen, wo er, und wie er jede Rech— 
nungsoperation am bequemſten anzubringen hat, — und 
die bloße mechaniſche Ausführung der Rechnung, mittelſt meinen 
Taſeln verrichten. Dieſes iff der richtigſte Geſichtspunkt, 
nach welchem alle mechaniſchen Erleichterungsmittel beurtheilt 
werden müſſen. 

23. Ein Stück koſtet A Matiengroſchen, wie viel fo: 
ſten 52189 Stück? Da cin Thaler 36 Mariengroſchen ent: 
hält, fo find 4 Mariengroſchen = £ Thaler. Man würde 
alſo für dieſen Fall die Tafel für die Zahl g einrichten, 
wenn man fi neben den Zahlen der Col. o folgende Wer: 


the ſetzte: 
be ቦዩ Col. 


© 
35 
FIERI 


- 


Einleitung. 17 


Col. o Wenn ich nun 52189 mit g mittelft der Tas 
fel dividire, fo erhalte ich 5798 Thaler und 


4 Mergr. x 32 Mariengroſchen. 

8 — ləl - Man foll 71 Mirgr.unfer 9 Perfonen vers 
12 — |3| fbeilen, wie piel erhält cin Jeder? Die Zahl 
16. ت‎ finde id) in Col 7 ¢ 8; jede Perſon ers 
ሀን č 5 hält alſo 75 Megr. 

24 — 16 Wer alfo off unter o Perfonen, in dem ges 
58 < -17 nannfen Gelbe, etwas zu gleichen Theilen, 
32 — le| zu vertheilen hat, richtet fid) Tab. g dazu ein, 
wenn er neben Col, o folgende Werthe 
ſchreibt. 
Col. 
o Jol Wenn 87 Nirgr. unter و‎ Perſonen zu gleichen 

5 Pf. 1 Theilen vertheilt werden ſollen, ſo ſuche ich 87 
17 — İzl in Tab. 9 auf, und finde fole Col.0g6; alfo 
22 — 13 erhält jede Perſon 9 87 53 Pf. : 
31 < 11 Eine Perfon erhält o Mrgr. 35 Pf.: mie 
45 — |5| viel erhalten 9 Perjonen zuſammen? Da 3$ 
5% — |6| neben 4 ftebet, fo ſuche id Col. 4. und finde 
65 — |-| 76 Mirgr. 

79 — 18 


24. Der gezeigte, verſchiedene Gebrauch, und die fe: 
desmalige dazu gehörige Einrichtung der Taſel für die 
Zahl g, mag als Vorſchrift zu jeder andern Tafel dienen 一 
Man wird nun gewiß den vielfachen, nützlichen und ۶ 
quemen Gebrauch meiner Tafeln nicht verkennen, welches 
das Folgende noch mehr beſtätigen wird. Ich werde 
nemlich jetzt außer andern Anwendungen auch zeigen, wie 
man fid) meiner Tafeln, felbft da noch, mit nicht zu verz 


_achtendem Vortheile bedienen kann, wo der Divifor grö— 


ßer als 397 wird. Denn für Zahlen die größer als roo, 
aber kleiner als 397 ſind, hat der Gebrauch gar keine 
Schwierigkeit, indem wenn dieſe Zahl eine Primzahl ſeyn 
ſollte, dafür unmittelbar eine Taſel gegeben iſt, und jede 
andere Zahl ſehr leicht in Factoren zerfällt werden kann. 
Z. B. 391 in Per Factoren- Tafel Seite 406 aufgeſucht, 
giebt dafür die 2 Factoren 17 und 23, ich würde alſo ci: 
nen gegebenen Dividendus erſt mit 17, und nachher das 
erhaltene Reſultat mit 23 dividiren. Wer hierbey Decij 
malbrüche zu gebrauchen weiß, wird die unangenehme Ned: 
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25. Es fol 74925006 mit 9789 dividirt werden. 
Man nehme die Tafel welche zu den zwey hoͤchſten Ziffern 
des Diviſors gehört, hier für 97, und bey der Tafel für 
8g, als die beyden übrigen Ziffern des Diviſors, lege man 
ein Zeichen um fie ſchnell auffinden zu können. Nua vere 
fahre man ſo: 


5፻ Divifor Dividendus Quotient 
9789) 74925006 | 7654 
| 7025755 | 
. 69==623":: 
6402::: 
4820:: 
6. 89 — دہ‎ 
5286:: 
4360: 
.89= 445: 
3915: 
«c 356 
4 697 336 


— 


0 


J 


in 


Syn der Zafel für 97 fuche id 749 auf, und finde fol: 
che in Col. 7e70, das giebt alfo den Quotient 7 und den 
Reft 70. Zu dieſem gehörig unfer den Dividendus ge: 
ſchriebenen Reſte, feke id die zwey folgenden Ziffern des 
Dividendus (denn das erſtemal ift nicht 749 ſondern ei: 
gentlich 74925 der Dividendus); con dieſer Zahl 5 
ziehe man jedesmal das Product aus dem gefundenen 
Duotienten in den beyden übrigen Ziffern des Diviſors 
ab, dieſes Product (7. 89 8623) findet man Tab. 89 
Col. 7402 die weitere Rechnung iff nur Wiederholung 
des erſten Verſahrens, wie die mitgetheilte Rechnung 
deutlich zeigt. 

26. Bey diefer Art zu dibidiren, können die Partials 
quotienfen, nie zu klein, aber wohl etwas zu groß gefuns 
den werden; wie man ſich bey ſolchen Fällen verhalten 
muß, zeigt folgendes Beyſpiel: 
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Dibifor Dividendus Quotient 
2399 2091278 İ 8717 
2512231 
8. 99792: : : 
1720::: ' 
25169۰3 
7. 99— 693:: 
4፤4፡፡ 
r848: 
۲۰ 90550 5 
1749: "ca 
1999 
7. 99= 603 
Reft 705 


Hier muß man nemlich weil 23 die zwey höchſten Ziffern 
des Diviſors ſind, die dazu gehörige Tafel nehmen, und 
für die übrigen beyden Ziffern 99, braucht man nur wies 
der von der dazu gehörigen Tafel nichts als e o. 

Nun finde ich 209 in Tab. 23. Col. 962, d. b. 23 ift in 
209 enthalten g mal und der Reſt ift 2. Dieſer Reji 2 
iſt mit der 9 im Dividendus von einerley Ordnung; 
von dieſen müſſen auch die Hunderte des Products 
aus dem Quotienten in die zwey letzten Ziffern des 
Diviſors abgezogen werden; aber ein Blick in Tab. Š 
99 Col.geo zeigt daß bier 8 Hunderte vorkommen, 
und daher nicht abgezogen werden können, man darf alſo 
nicht 9, ſondern muß 8 zum Quotienten wählen. Nun 
müßte man 8. 23 سے‎ 184 von 209 abziehen, allein diefe 
Mühe überhebt uns unfere Tafel, indem nun allemal die: 
jenige Zahl als Reſt genommen wird, die in Col. 1 mit 
dem Dividend 209 in derſelben Reihe liegt, hier alſo iſt die⸗ 
ſer Reſt 25. — Das übrige Verfahren iſt bekannt. 

Zur Erleichterung dient es bey dieſer Art des Dibi: 
direns, wenn man (id) merkt, daß überhaupt die Multi 
plications-Tafel für die beyden niedrigſten Ziffern eines vier 
ziffrigen Diviſors nur dann nachzuſehen iſt, wenn der Reſt 
welchen die Diviſions-Tafel für die beyden höchſten Ziffern 
des Diviſors giebt, kleiner als و‎ ift. Oder allgemein, wenn 
ſolcher kleiner ift als die um 1 vermehrten Hunderte des 
Products von 9 in die zwey niedrigſten Ziffern des vier ziff— 
rigen Diviſors. Sind die 2 niedrigſten Ziffern wie hier 
99, fo giebt Tab. rr Col. 960 die Zahl gg—g. 11, bier 
find die Hunderte gar o; bey einem ſolchen Diviſor můr: 
de der Quotient alſo nie zu groß. — Der Naum erlaubt 
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es nicht diefe Betrachtungen weiter auszudehnen, ۲ 
kann das hier Geſagte völlig gnügen. Ich werde jetzt noch 
zwey andere Methoden mittheilen, damit man unter dieſen 
dreyen die Wahl habe. 

27. Es fen wieder das Beyſpiel aus No. 25. Da 
der Divifor nahe an 10000 gränzt, und diefe Zahl nur 
um 211 größer iff, fo verfahre man wie folgende Rechnung 
deutlich zeigt. 


Dividendus Man ſieht nemlich leicht, daß hier 
74925006 die höchſte Ziffer des jedesmaligen Di: 

7. 211 1477::: bidendus, die geſuchte Ziffer des Duos 
564020: : tienten giebt, und daß man das Pros 

6. 211 1266; : duct dieſes Quotienten in 211 (mel: 
952660 : ches man in Tab. 21 1 finder) zu 

` dem Dividend addirt, in der Summe 


5 بت‎ መጨፈር aber die höchſte Ziffer des Dividendus 
39156 wegläßt. Damit die Ziffern des Duos 


3. 211= 633 tienten mehr in die Augen fallen, 
Reſt 9789 habe ich ſie mit einem Sternchen ۶ 
zeichnet. 

Bey dieſer Methode iſt aber zu erinnern, daß, wenn 
ein Reſt bleibt der dem Diviſor gleich iſt, man die zuletzt 
gefundene Ziffer des Quotienten um 1 vermehrt, alſo hier 
ftat: 3, 31-1 erhält. : 

28. Die dritte Art zu dividiren ift folgende. (Bens 
ſpiel aus No. 25.) 


7442:5006 Man ۶ nemlid von dem 
1580812 211. 7492 Dividendus von der Linken zur 
3/3338 — 211. 158 Rechten gezählt fo viel Ziffern ab, 
633 211. 3 als der Divifor hat. Den Diviſor 
7653/9789 ziehe man ab von einer 1 mit fo 


vielen Nullen als der Divifor Ziffern hat, und mif diefer Diffe— 
renz mult'plicire man den Theil des Dividendus der lin: 
ker Hand des gegebenen Striches ſtehet, und ſchreibe das 
Product fo, daß deſſen niedrigſte Ziffer unter der niedrigſten 
des Dividendus ſtehe. Die Ziffern dieſes Products linker 
Hand des Striches multiplicire wieder mit der Differenz, 
ſchreibe das neue Product auch wieder auf die bemerkte 
Art, und fabre mit dieſer Operation fo lange fort, als die 
Producte Zahlen linker Hand des Striches geben. Hierauf 
addire man alles, fo giebt die Summe linker Hand des Stri— 
ches den Quotienten, die andere Summe den Reſt. Iſt der 
Reſt dem Diviſor gleich, wie in unſerm Falle, ſo vermehrt 
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man die gefundenen Quotienten um Eins und man erhält 
7654 zum Quotienten. : 
Bliebe Derfelbe Divifor; und 97929879 wäre der Diz 
pidendus, fo würde die Rechnung wie folget ſtehen: 
97929879 ۱ Hier find bey Summirung der 
206/6112 — 211۰ 9792 rechten Seite 2 Einheiten zur nies 
413466 = 211. ት" drigſten Ordnung des Quotienten 


044—211. übergegangen, dafür, muß man 
100040301 zum Reſte 301 noch 2 mal Die 
| 422-211. 2 Differenz 211 addiren, ſollte hier: 

Ref 723 durch der Reſt wieder größer oder 


fo groß als der Divifor werden, fo vermindert man Diefen Reft 
um den Diviſor, und vermehrt dafür Den Quotienten um Eins. 

29. Die beyden letztern Methoden ſind beſonders vor— 
fbeilbaif, wenn die Differenz des Divifors von einer I mif 
ſo vielen Nullen als er Ziffern hat, nur klein iſt, übrigens 
mag der Diviſor ſo viel Ziffern haben als man will. 

30. Wenn ſich aber ein Diviſor in bequeme Facto— 
ren zerlegen läßt, ſo ziehe ich es jedem andern Verfahren 
bor. 3. B. der Divifor 9789 in No. 25 ift wie man leicht 
ſieht, durch 3 theilbar, man hat alfo 9789 =3. 3263, ſucht 
man nun die Zahl 3263 in der Factoren-Tafel auf, ſo 
findet fid) 3263 — 13. 251; alſo 0780 == 3. 13. 1 
30. 251. Ich rechne daher das Beyſpiel in No. 25 fo: 

38 74925006 
“77 1921154 diefen Quotienten erhält man mittelſt Tab. 39. 
25r) © 7654 — — 一 — — Tab.25t. 

31. Mit Diviſoren wie 397079, wo die 3 erften Zif- 
fern kleiner als 400 und eine Primzahl find, verfährt man 
nach No. 25, und bedient fid) z. B. bey dem hier Gege— 
benen ‘Tab. 397 zum Dividiren und Tab. 7029, um die nó: 
thigen Producte von 79 zu haben. — Doch ich müßte ein 
ganzes Buch ſchreiben, wenn ich alle Vortheile aufzählen 
wollte, der Gebrauch wird ſchon mehrere lehren. 
332. Was betragen 5550 Stück Ducafen in Pr. Cou⸗ 
rant, zum Cours bon 163 Procent Agio? Ein Ducaten beträgt 
24 ځا‎ Thaler und 165 — 2 ferner 5550 سس‎ 
— Mithin iſt die Antwort کے‎ D3 ie aa. 
Man findet nun mittelft Tab. 99, 99. 31 1—30789 und 
一 一 一 一 Tab.37,37.30789=1139193 endlich 

一 一 一 一 Tab. 64, —17799,09 Rthlr. Pr. 
Courant. 
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33. Aufgabe in einem beliebigen Zahlenſy⸗ 
ſteme p, für jede ganze Zahl 2, eine allgemeine 
Multiplications- und Divifions-Lafel zu con: 
ſtruiren. 1 ۱ 

34. Auflófung. Im per Syſteme iff p—ı bie 
größte Zahl, demnach das größte Product von z in ei: 
ner einfachen Zahl = (p—r) z; da nun 2—1 der größte 
Reſt iſt, den eine Zahl durch 2 dividirt laſſen kann, ſo iſt 
(p—1) z-+-z—1=pz—1 die größte Zahl die durch z biz 
bidirt, Pie größfe einfache Zahl zum Quotienten, und den 
größten Reft hat. Schreibt man demnach alle ganze Sab: 
len bon o bis incl. pz—ı, wie folgendes Schema zeigt: 


© I | e 1— —İ p—ı 
ó|1z-L-o|2z-]-0| — —|(p—1)z-+0 
1121 | 224-1|— —|(p—1)24-1 
2| 242/2241 i— —|(p—1)24-2 


z—1|3z—1|32—1|— —|pz—1 

So nimmt man fogleid gewahr, daß jede Colonnenzahl 
der Quotient eiuer jeden in dieſer Colonne ſtehenden Zahl 
durch z dividirt ijt, ferner daß alle in einer wagerechten 
Reihe ftehenden Zahlen einerley Reſt geben, der bürü) e an: 
gegeben wird. Da nun pz—I—(z—r) p+p—1 ift, fo 
kann die höchſte Ziffer der auf p—1 folgenden Ordnung nur 
y— ſeyn. Die Zahlen der Col. o, geben alſo in der Diviſion alle 
mögliche Refte, in der Multiplication geben fie die mögli— 
chen Zahlen der erſten Ordnung. 

35. Es fey A,B, C, D, E, F, lauter einfache Zahlen, 
man ſoll die Zahl ABCDEF mit z multipliciren. Verfahre 
wie No. 13, und ſuche nach und nach 

Col. Feo und finde hier die Zahl kl. 
Col. EF 一 — ~ — — te ABCDEF 


ColLD,à — — — — ፦ dd iabcdef 
Col. Ce'd — — — — "cë > 
Col.Bge سے سے‎ — — — bb 

endlich Col Aeb — — — — 一 22 


36. GHIKLM durch 2 şu dividiren. Verfahre nach 
No. 19: ١ ۱ ۱ 
GHIKLM 


ghikim m 


መ š : E > 


Ginied tando 2 

Man finöef G in Col. geg. 37. $a" unferm Zahlen- 
— — gH — Col.heh' ſyſteme ift p— ro, dafür 
— — WI سے‎ Col.igi habe ich ein allgemeines 


一 — YK — Col. kek' Schema gleich hinter dem 

- — KL— Col. lg P Inhalte (Conspectus) 
endl.— — İM — Col.mem' mitgetheilt, darnach ein 
jeder, für jede beliebige ganze Zahl eine Tafel leicht con— 
ſtruiren kann. | 

38º Jede 56 Jteibe in Tab.z giebt eine 
arithmetiſche Progreſſion, deren Differenz z ift. Von jeder 
ſolchen Reihe find 10 Glieder vorhanden, nemlich fo viel 
als Colonnen find, fie bieten manchen vortheilhaften Ge: 
brauch in der Addition und Subtraktion dar. 

39. Das No. 13 und No. 25 gegebene Beyſpiel iſt 
aus Callet's tables portatives de Logarithmes à Paris 
1795. pag. 33 und 38. Meine Tafeln, fogar nur bie für die 
einfachen Zahlen find bequemer zu gebrauchen als die dort 
gegebenen tables des parties proportionelles, zugleich 
zeige ich hier 2 entdeckte Druckfehler an, 18 Minuten nach 
der neuen Eintheilung des Kreiſes betragen 9“ 43,2“ der 
alten Eintheilung, und 36“ der neuen Eintheilung, machen 
19/26,4^ der alten. : 

40. Der glückliche Gebrauch meiner Tafeln zeigt fid) 
auch in folgender Aufgabe: Man ſoll alle mögli⸗ 
chen Reſte angeben, welche die Glieder der arith: 
metiſchen Progreffion o, 100, 200, 300, 400, 
500. . . . durch 47 getheilt, laſſen. ; 

Da O und roo durch 47 dividirt die Reſte o und 6 
geben, und fein Reſt über 46 fepn kann, fo nehme ich Gei- 
fe 1 1۵۳. 6 alle Zahlen bis zur Col. 6. Die Folge der 
Reſte wie ich fie dort habe, hat noch weſentliche Vorzüge 
vor dem Abzählen, was Herr Profeſſor Hindenburg in ſei⸗ 
ner Beſchreibung einer ganz neuen Art, nach ci: 
nem bekannten Geſetze fortgehende Zahlen, 
durch Abzählen oder Abmeſſen bequem und fi- 
cher zu finden Leipz. 1776, Seite 115, dazu porfchlägt. 

41. Um ein febr auffallendes Beyſpiel zu geben, wie 
ungemein groß die Hülfe meiner Tafeln bey großen an⸗ 
haltenden und ſchwierigen Rechnungen ſind, ſo will ich 
die Zahl = bis auf 82 Decimalſtellen genau berechnen. Auf 
folgendem Wege finde ich für = eine weit bequemere Formel 
als ſelbſt die ſind, welche der durch ſeine correcten logarith. 
Tafeln, und andern mafhematifchen Werke berühmte Hr. 
Major Vega, in feiner ſchönen Ausgabe des Thesaurus 
Logarithmorum completus etc. Lipsiae 1794. Seite 633 
gegeben hat. 
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24 Einleitung. 

Es ift bekannt, daß x—ig.x— نون‎ 5 tg.’ = 
i: ےن نے‎ TOBY | 

ferner iſt bekannt, daß tg. (x y)= TET 

2tg.x 


v F t 
» — 5 x—I ۰ — -— 
folglich ar 5 ferner tg.2x= — = 


Es fey nun 4 (4x—y)==r, alfo 4x—y=,; 


+ 
tg. 4۲ der tg 
daher tg. (AY) = — — زوس‎ mithin tg,y = 24 —1 
5 5 (4 y) I+ tg. Ax. tg. y 5 D gy tg. AX SEN 
; 4:10. o, 
Setzt man nun tg.x==0,2; fo ift2x— — 1 
9.5 0. 190 
s لاب‎ A A te. yo. I 
daher tg. Ax መ alfo tg. y: ə I 
1—25 120 sap 
144 ووو‎ 9 
4 as o” o? gil 
$ កអក E 
folglich n = əz ; 
! TR —— — سو‎ SE 
1.289 3.2393 5.930፤ "7.2397 ' 


Sch finde die Summe aller poſitiven Glieder der 76 
ızı 
Reihe bis incl. - (alfo überhaupt 30 Glieder)= 
A==3' 20102 49112 31703 59487 24505 83415 71889 39686 43524 
15279 36025 97568 81850 46-44 44821 60720 دوه‎ 
Die Summe der 29 erſten negativen Glieder dieſer Reihe, 
d ያት gii» š 2 
nemlich bis incl. EE 89 ift —— 
Bo” 04269 59536 33611 46095 -16543 40299 07419 87072 8 
54715 99783 14545 77464 81309 25169 20671 935 ses 
Die Summe der 9 erften negativen Glieder der 2fen 
Rei he, alſo bis incl. 25.5305 [በር 
وی‎ 01673 64016 74666 05662 18900 03125 50768 86564 00703 
61969 08619 06793 59154 63452 64965 19611 6 ‘ 


Die Summe der 8 erften pofitiven Glieder der aten 


. 4 ۰ . 4 4 
Reihe, nemlid bis incl. 2 7 m 
D=o’ 00000 00976 66367 16116 37371 43288 36587 76922 08 
“s 38916 5 98715 13099 76181 51599 50454 308 e 
folglich A ب‎ (BLO) = 7 gewiß bis auf öz Decimalftellen 
richtig. 

Ich habe bei dieſer Berechnung von = mich meiner Tafeln, 
die auf das Centeſimalſyſtem eingerichtet ſind, bedient. 
Die Arbeit geht nochmal fo geſchwind als mit den hier im 
Bude ſtehenden Tafeln. Ich werde ſolche für die erſten roo 
Zahlen herausgeben, ſo wie auch eine mif nöthigen Betveifen. 


verſehene richtige Berechnung der Zahl = bis auf 200 Deci— 


malſtellen. 
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3 
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យ دن‎ 


دو 

93 
82 | 94 | 106 
83 | 05 | 107 
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Be (ወ EN 


mm = 


— — ll ——.— n — — هاګا‎ — s. 
3 ខា O. vu = ۵ | 


COON Ot و دن‎ = © 


په 


ክድ — ከም ከም ካም ማም መጠ —i _ — — 
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J i r A LES LO — arqo LE OS 
F سض‎ መ 
نب‎ H ہس‎ 


2131415 
—-—....2 ፥ 

26 | 39 | 52 | 5 
97 | 49 | 53 | 66 
28 | 41 | 54 | öz 
og | 42 | 55 | 65 
30 | 43 , 56 | 69 
31 | 44 | 27 | 70 
22:17:40 58 171 
33 | 46 | 59 | zo 
34 | 47 | 60.| 73 
33 | 48 | öt | 74 
36 | 49 | 62 | 75 
37 | 50 | 63 | 78 
38 | 5፤ | 64 | 77 


o| í | 2 13 


+ 5] 
74:28:42 «6 70 
29 | 43 | 57 | 7፤ 
30 | 44 | 58 | 72 
31-1 45 | 59: 3 
33 | 46 | 69 | 4 
33 | 47 | 61 75 
34 ۱ 48 | 62 ۱ 70 
35 | 49 | 63 | 77 
36 | 50 | 64 1 78 
37 | 5۲۰۱ 65 | 79 
35 | öz | 66 | 86 
39 | 53 | 67 | 8r 
49 | 54 | 65 | 8° 
4፤ 55 | 6g | 83 


6 | 7 819 
78 91, 104 
79 2|-105 
So 93| 106 
81 94| 107 
82 95| 108 
83 | gö ron 
84 97 110 
85 98| III 
86 99] 112 
87 | roo} 3 
88 | tor] 114 
89 | 102] 115 
go | 103| 116] 


84 i 051 112, 
85 اوو‎ 113; 
86 100|- 114 
87 | 101 | 115 
88 | 102| 116 
89 1 ro3| 7 
go | 104! 118 
gı | Io5| 119 
2 | 106! 12០ 
93 | 1071 ۲ 
94 | 108] 122 
05 | 109| 123 
96 | 110) 124 
او‎ 1I1}- 1991 
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بم 
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120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
197 
128 
129 
130 
131 


112 
113| 129 
114! 130 
፲12| 131 
116| 132 

|| 7 133 | 

| 1181 134 
IT9| £35 
120| 6 
1211 137 
122] 1381 
123 | 139 
124) 140 
125) 141 
1261 142 
127) 143 


17. 


SS: 1 ə 1 8. nn 5 


| ا 3ا2ڑتا 

0 Je 

I | : 2: 

2 s 3 

81: 7 3 344 2 

4 | ar. | 38 | 55 2 | 59] 106| 3 

5 y 22 | 3g | 56 | 73 go| t07| 124 

6 | 23 | 4o | 37 4 x 103) 125 

7 | 24 | 41 | 58 | 75 2j rog] 126 

8 [25 2 | 50 | 76 | 9) 110} 12 

9 | 26 43 60 | 77 94| rit} 8 

10 ¡27 | 44 61 | 78 göl 112] 129 

11 | 28 | 45°! 2 ۱ 79 06! 113! 130 

12 | 29 | 46 | 63 | 8o 971 114] 131 

13 | 30 | 47 | 64 | 8r 95| 115! 132 

14 | 31 | 45 | 65 | 82 99 116 133 
| 15 | 32 | وه‎ | 66 | 83 | 100| 117| 13 
i 16 | 33 | 59 | 67 | 84 | 107] ፤፤5| 135 


olrlolalalolelzl819 
CPP 
o | 18 1 30 4 54 1 75 goj 703, 126| ፤44| 162 
1 | 19 137-155] 73 9፤| 109| ፤27| 145 ch 
9 ] 99 | 38 | 56 | 74 2| rrol 128] 146! 4 
8 | or | 29 | 57 | 3 93| vm 120, 147| 165 
A | 22 | 4o | 55 | 76 04] 112 ፲30| 148} 6 
5 | 23 | 4፤ | 59 | 77 | 95 113] jd P 167 
6 194 | 42 ! 601 7 96; ፤፤4| 132, 150! 168 
7 | 55 | 43 | 61 | 79 | 97| 115) 133] 151 
8 | 26 44 | 62 | 8o 98| 116] 134| 152 
و‎ | ez 145 | 63 | 81 | göl 117) 135] 3 
to | 23 | 46 | 64 | 82 | Tool 118] 136] 4 
۶ 29 | 47 | 65 | 83 101! 119 ed 155 


10. 


و 8۱ | 7 | 6 


i 38 57 | 76 = 114 133 152; 171 
39 | 58 | 77 96 rröl 134 153 172 

40 | 59 | 78 97| 116, 135) 154) 3 

2 | 41 | 69 | 79 98| ፤፤7| 136) 155] 174 
42 | 6፤ | 80 | اوو‎ 118! 137| 156| 175 

i 24 | 43 | 63 | 8r | 100| TIQ 138 157| 176 
44 | 63 24 ፲0፤| 120] 139! 158) 177 

45 | 64 | 83 | 102| rei] 140! 159| 178 
46 | 65 | 84 | 103! 122| 141| 160! 179 

47 | 66 | 85 104) 123 142) 161 180 

9 | 45 | 62 | 86 | 105! (24. 143 162] 181 

0 | 49 | 68 | 87 | 106; 195) 1441 163, 182 
50 ! 69 | 88 | 1071 126! 15 164 183 

ör | 70 | 89 | 108! 127 146 1651 184 

| 52 | 7۶ | ga | 109] 128] 147 166] 185 

53 | 72 | gt | 1០) 129 145! 167| 186 

187 !168 149 130 111 92 | 73 | 54 | د 
8 ,169 ,150 ,131 ,112 | 93 | 74 | 55 

56 | 75 | 04 113 132 151 | 170| 189 


መ 
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ELE ضاخ‎ JD 
Wat 23 | 6* | BAT ገ یہ‎ Tim 
6 | ori 42 84 | 105; 126! 147, 168 159 
۲ | 22 | 43 64 85 | 106) ፲27| 148| 169 190 
2 | 23 | 44 | 65 | 86 | ro?) 128] 149] 170 IQI 
3 | 24 | 45 | 66 ۱.52 | 108] 129] 150| 171 102 
4 | 25 | 46 | 67 | 88 109] 130 131 | 172} 193) 
5 26 | 47 | 68 | 89 | 110; 131) 152) 173 194) 
6 | 27 | 48 | 69 | go | ۲۲| 132j 3 174| 195 
7 | 98 | 49 | 70 | gt | 112 ie 154| 175| 196 
8 | 29 | 59 | 71 | 92 o 1341 155) 176| 197 
9 ۱,30 | 5 2 | 93 | 114! 1351 156! 177! 198 
to | 3፤ | öz | 73 | 94 | 115] 136) 157 178| 199 
rr | 32 | 53 | 74 | 95 | 1101 137| 158| 179 200 
12 | 33 | 54 | 75 | 96 | 117] 138! 159! 180| 201 
13 | 34 | 55 | 76 | 97 | 116| 139! röol 181| 202 
14 | 35 | 56 77 | 95 | rıgl 140] 161! 182] 203 
፲5 | 36 | 57 | 78 | 99 | 120] 141) 162] 183 204 
16 | 37 | 55 | 79 | ool ፤5፤| 142) 163] 184| 205 
17.1 38 |.59 | 80 | rorl ፤92| 143] 164! 185} 206 
18 | 39 | Go | 8 | 102] 123| 144) 165] 186] 207) 
19 | 40 | 6! 82 | 103) 124] 145] 166 157] 208 
20 | 41 | 63 ! 83 | + 125| 146 


vm ۵ 


دن ONO OL‏ 00 سم 


- — 


۱ | 


° 


0 
1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
IO 
II 


MARSA ያ): لق‎ 


208 | 
269 
210 
211 
212 


213 
214 
215 
216 
217 
218 ñ 


153! 1751 197! 1 

REENEN 
AON CNN ST د‎ 
15] 1381 ۱ : 207 
139| 162 208 
140| 163 209 
141| 164 210 
142| 165 211 
1431 166; 212 
144| 167 213 
145| 168 214 

146| 169 215 ji 
147 170! 216 
፤45| ۲ 217 
انچ‎ 172 218 
el 173 219 
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152] 5 221 
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155! 178 224 
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tog} 133| 157| 181} 205| 229 
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Tit} 135| 159| 183! 207| 231 
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113} 7 e 185| 209| 233 
114! 138| 162! 156! 210 234 
۲1۵] 139| 163| 187| girl 235 
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54 |. 5፤| 108; 135] 162] 189| 216} 243 
55 | 82| 1o9| 136] 163] 100| 217| 244 
56 | 83] 110| 137| 164] orl 218] 245 
87 84] 1111 138| 1651 192 219| 246 
58 85} 112| 139| 166 193| 220; 247 
| 59 | 86| 113] 140| 107| 194| 221) 248 
6០ 87 | 114} 141] ۲68۱ 195| 222| 249 
61 88| 115} 142] 169] 196| 223| 250 
62 89| 116} 143] 170| 197| 224۱ 251 
63 go! ፤፲2| 144] 171| 198| 225| 250 
64 | gr] 118 145) 172! 199 226! 3 
| 65 | 92; rıgl 146 ዎን) 200| 227| 254 
66 93| 120| ፤47| 174) 201| 228| 255 
67 94| ፤2፤| ፤45| 175| 202! 229| 256 
68 : 192 | 149۱ 176| 203| 230| 257 
69 123| 150| 177| 204| 231] 258 
70 a 124) ፤5፤| 178! 205] 232! 259 
71 95 12۵] 152| 179] 206| 233| 260 
2 اوو‎ 126] 153| 180] 207| 234 261 
73 | 100| 127| 154} 181] 208] 235| 262 
74 | ror| 128} 155} 182] 209] 236 263 
75 | 1021 129! 156! 183! erol 237 264 
76 | 103| 130| 157| 184| 2፤፤| 238] 5 
77 | 104] 131 158] 1851 212] 239 6 
78 | 105| 132] 159| 186) 213] 240 267 
79 | 1061 133} 160; 7 214 241 8 
80 | 107 1... و سس هوا‎ 1611 188| 215 s -—— کو تت‎ 
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24 | 52 | 80 | 108| 136 164| 192] 220| 248 276 
25 | 53 | 81 | 109} 157) 165] 193| 221 249| 277 
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2190|2. 


2194|2 
2195|2 
2196|2 


220012 


21822439 


2472} 
2473 
2474 
2475 
2476 
2477 
saça 
2479 
zi 3 


939 11961 
9401197 
941 1160 
942| 1199 
943 1200 
944| 1201 
945 1202 


946 1203 


947 11204 
948 | 1205 
949 | 1206 
950| 1207 
gör [1208 
952| 1209 
953 | 1210 
954 | 1211 
955|1212 
956; 1213 


7|1214 
958 1215 
959| 1216 


060 , 1217 
gör 1218 
962 | 1219 
963 | 1220 


9641221 
96511222 


966 1223 


967 | 1224 
968/1225 
969) 1226 
07០! 1227 
97111228 
072 | 122 
073 1236 
974۱ 7 
7511939 
976/1233 
977 11234 


3141641917 


1455| 1710| 967 
1454| 1721] 196* 
D d 1712 r959| 
(456 1713 107០ 
1457 | 171 411971 
(458 | 171511972 
1459112 716 1973 
1460 1717 
1461 1718 1975 
1452} 8 1079 
1463 1720 1977 
1464 1721] +978 
1465 | 1722| 1 
1466| 1723 1980 
1467 |1724| 1981 
1468 | 1725 | 1982 
1469 | 1726} 1983 
1470 | 1727 | 1984 
147117281985 
1472| 1729| 1986 
1473|1730| 1987 


174211999 
1743 12006 


1744 2001 | 24 
1745 | 2009 |! 


1485 
1486} 1 


1487 | 
1488 


1489! 


174612603 


1974) 


80 


2204| 2481 | 
| 2223) | 2482 

2226 | 2483) 

212854, ` 
812485 
9/2456 
9 2487 | 
İT 2488 
2 zio] 
32490 
234 dem) 
235 2492) 
2236 | 2493 
2237 | 2494 
223812495 
2239 | 2496 
2240 | 7 
2241 | 2498 
2242 | 2499 
2243 | 2500 
2244] 7 
2245 | 2502 
2246 | 2503 
2247 | 2504 
2348 | 2505 
2249/2506 
2256| 2507 


2951/2508 
2252 | 2509 
2253 | 2516 


2254 2611 


** 
225502512 


223612513 


1400 | 1747 
149111748 


| 978/1235! 14921 1749 


9791236 1493 1750 


980| 1237 


1494| 1751 


2004] 2261 | 2518 
2005 | 2262 |2519 


2006 | 2263 3 


2007 | 9264] 3521 
2008 | 2265 | 2522 $ 


257. 


210 467 | 724| 981|1238 
725] 982/1239 
212| 469j 726| 983|124o 


213) o] 727] 1241 
2141 4711 728] 2 
9151 472| 729| 950|፤=+› 
216) 473] 730) 987|1244 
217| 474) 731 988 | 1242 
218| 475| 732) 989|1246 
arg] 476| 733| 990/1247 
220 T . 734| 991 r248 
ost} 478| 735] 992/1249 
222| 479| 736| 0 
223| 4So| 737 994 1291 
224] 45፤| 738 99511232 
225] 482} 739] 9961253 
226| 483] 740] 7 1254 
១១7 | 4841 741 095|፤933 
228 485] 742| 9 1256 


229) 486] 743] 1000] 1257 
230| 487İ 44 1258 

45] 1002] 1259 
232| 489 746/1003] 1260 


233| 49o| 747 ] 5004| 1 
234 an 743 | 1005 | 1262 
235 al 749|1006] 1263 
236 493| 730] 1007| 4 


237| 494] 751|1008| 5 
235| 495| 752/1009] 1266 
239| 496| 7 
240} 497| 754|1011|1268 


241| 4981 754] 1012} 1269 
24 499| 7501013 ۵ 
243| 300 757 | 1014/1271 
g44İ 301 758] 1015| 1272 
245| 502| 759] 3 
246] 503) 1 1274 
247 | 541 1018} 1275 
248] 505] 2 6 


249| 506| 77 
250). 507| 764|t021|1278 
56081 102211279 
509| 766] 1023| 1280 
510601 1024} 19281 
511 768110251282 
512 76910261283 


513] 4 


2009 | 2266 


3 | 2010} 2267 


2011 12268 
2012/2269 
2013/2270 
2014/2271 
2015/2272 
2016/2275 


2017 |227á|o 


2018|227 
2019|2276 


3|2020|2277 


2021 |2278 
2022/2279 
2023/2280 


20242281 
20252282 
20262283 
20272284 


2028122852 


2029228 


2030) 22871 


2031 | 2288 


2032| 2289 
2033 | 2290 


203412291 


20351 2202 
2036 | 2203 
2037 | 2294 
2038 | 2295 
2039 | 2296 


2040 2297 


4| 2041] 2298 


2042/2259 
2043 | 2500 


2044/2301 


1204512302 


2046 | 2303 
2047 | 2304 


2048 2505 


2 | 204g | 2306 


205012307 
205112308 
2052|2309 
205312310 
2054/2311 


7981205512312 


o 123456 ۱۶ ولع‎ 


— —— — . ل ل‎ — 
1 : 1 ۴ መም * əsi 


2523 
2524 
2525 


2566 
2567 
2568 
2569 


248 


و | 8 


o 1578] 1841 | 2104| 2367 

: 790/1055 1579] 1842] 2105/2368 

2 | 260| 528] 791/1054 1580] 1843 | 2106} 2369 

3 | 266| 529] 792/1055 1581 | 1844] 2107 | 2370 
4 | 267| 530] 6 1582 ፤54 | 2108} 2371 

5 | 268] 531] 57 1583 | 1846 | 21.99 | 2372 

6 269 532| 795|1058 1584| 18471211012373 

7 | 270| 533] 796/1059 1585 | 1848} 2111 |2374 

8 | 271) 534] 0 1596 | 1849 | 2112] 2375 

9 | 222] 5351 01 1597 | 1850| 2113 | 2376 
10 | 273} 530] 799/1062 1588} 1851} 2114| 7 
11 | 274] 537) 3 1589 | 1852 |2115 | 2378 
12 | 275| 5381 1064 1590| 1853 | 2116} 2379 
13 | 276| 539] 802/1065 1591 ۱ 2117 | 2380 
14 | 2771 540} 8031 1066 1592] 1855 | 2381 
15 | 525] 541] 804/1067 1593 | 1856] 2119] 2 
16 | 279| 542| 35 1504| 3 
17 | 290 543] 806/1069 1595 | 1858] 2121 12364 
18 | 281| 5441 90 1596 1859} 2122} 2385) 
19 32| 545| 7 1597 | 1860} 2123 | 2386 
263 go | 283| 5461 2 1598| 1861 | 2124] 2387 
* N or | 284] 547| 810/1073 1500 | 1862} 2125} 2388 | 
93 | 235) 5456 1074 10600 | 18532126 | 2589 
23 | 286] 549] 812/1075 1601 |1864|2127 | 2390 
24 | 287| 5561 107611339} 1602} 1865 | 2123} 2391 
25 | 288| 551} 814] 1077| 1340] 1603] 1866 | 2129] 2352 
26 | 289| 552; 815} 1078) 1341| 1604| 1867 | 2130 | 2393 
! 27 | 290| 553| 79 1342] 1605 | 1868 41312394 
25 | 291| 554| 817|1080| 1343|1606|1869]2132|2395 
29 | 292] 555| 819|1081|1344| 1607 | 1570| 21353] 2396 
3o | 293] 5561 1608 | 1871 |2134| 2397 
31 | 294| 557| 820! 1083| 1346 1609 | 1872] 2135 | 2305 
32 | 295) 559] 821|1084|1347 169 | 1873 2136 | 2399 
33 | 296| 559| 822} 1085} 1348] 1611 | 1874] 2137} 2400 
34 | 297| 560] 823) 1086| 1349| 1612] 2687۵ ۱2:85 | 240r 
35 | 298| 561] 6824| 1087) 1350] 2613 1876 2139] 2409 
36 | 299} 562) 8251 1088} 1351 | 1614} 1877 3 
37 | 300| 5631 1089} 1352/1615} 1878] 2141 |2404 
38 | 301} 564) 827 | 1090| 13531 1616 | 1879 | 2142 | 2405 
3g | 302| 5651 1091} 1354) 1617 | 1850| 2143 | 2406 
49 | 303! 566| 829] 1092| 1355) 1618| 1881 2407 
4፤ | 304| 567| 830] 1093] 1356 | 1619| 1882 | 2145} 2408 
: 42 | 3021 568| 83: ۱ 1094۱ 1367 | 1620] 18832462409 
| 43 | 306] 5691 832 | 1095] 1358] 1621 | 1884] 2147 0 


244 — 


— وې Y‏ هس تو ——— — 


51-61718191| 314| للا - 


307 570 833/1096] 1359] 1622/1885] 2148 =4፤፤ 
308! 5711 1360] 2 4 2412 
309| 5721 8351 1098| | 62473 


310| 573| 836) rogg |1362 | 1625] 1885/2151 | 2414 
3111 574! 163 185912152 12415 
312| 575) 838| r101|1364| 1627 | 1890) 2153 | 2416 


3:31 576) 83g] 1102113651 1628) 1891} 2154] e419 
314 vm 840| r103 | 1366| 1629| 1892 | 2155 2418 
3151 578| 841 | 1104|1267 |1630| 1893 | 2156 Re 
316| 579| 842] 5 1368| 1631 1894 [2157 و‎ M 
317| 580| 843|1106|1369| 1632| 1895 2155 23 
318| 5870 844 | 1107 1370| 1633] 1896| 2159 s 


ኒ 


3፤9] 5582] 845] 1108| 1371 1634| 1 21602423 
320| 3 846 110913721635 ən 2161 Se 
321) 5541 0 1373| 1636 1899 | 2162 | 242) 
322] 585| 84811111374 r637|]r9ooləor63|2426) 
3231 5861 | 1375| 1628|20: b154 250 
324 587 850| 1113] 1376| 1639| 1902] 276302426 
| 


325) 588} 851 | 1114/1377) 1640/1905 | e166} 242 
326| 589] 852| 1115| 1378] 1641 | 19042167 |2430 

327 | 590) 853] 1116] 1379| 1642| 1905/2163 2431) 
328| 501 | 854|1117|1380|1643| 1906 2169 2432 
329| 592| 855| rr18 | ፤35፤ | 1644| 1907 | 2170 2433! 
330| 593| 856 | r19 1382 | 1645 1908 2171 [2434] 


331 | 594! 85) 11201383 1645| rgogl a1: 2436 
332 5937 858 112773841647 | 1910 2173/2436) 
3331 596) 859) 1122) 1385} 1645 | 1911 2174 : 
334| 5971 83186 49 او و‎ 2175 |3438 
3331 593| S61|1124|1387| 1650] 1913 2176/2439) 
336| 599| 862|1125|1388] 1651 | 1914 2177 | 2440 
337| 600 863/1126 1389| 1652| 1915!2178/2441 
25 | 338! 6071 1127| 1390| 1653 1916 2179 2442| 
339 602| 565| 1128| 13gı | 1654| 1917 2180 | 2445 
340|- 603] 866| 1199] 1392]1655| 1918} 2181 cH 
341| 604| 867| 1130| 1393| 1656| 1919] 2182 | 2445 
342| 605| 868 1131] 1394| 1657) 1920 2183 | 2446 
343] 606| 869 1132 1395| 1658 1921 2184) 2447 
344] 607] 331396 | 1659] 1922 2185 | 2448 a 
345| 608| 871|r134,1397|1660| 1923 -— 


346| Gool 872]1135|1398| 1661 | 1924) 2187 | 2450 
347] 6:01 1136| 1399] 1662] 1925 2188 2451 
348] 611] 874] 1137| 1400] 166319262189 | 2452 
349] 612] 875] 235 | 1401 | 1664] 1927 |2190 2453 | 
350 | 613] 876/1139] 1402 | 1665] 1928 İsıgr 2454, 


N 
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rm rr سے سے سے‎ MÀ ` 


TE 


0|፤1|2|13|41|6161|7| 


351 
352 
353 
354 
355 


6r4 
615 
616 
617 
618 
619 


620 


,621 


622 
623 
624 
625 
626 
627 
623 
629 
630 


631 


632 
633 
634 
635 
636 
637 
638 


639 


640 
641 
643 
644 
645 
646 


647 
648 


649 


650 
651 
652 
653 
654 
655 
656 
657 


877 


906 


878 
879 
880 
881 
882 
885 
884 
885 
886 
887 
888 
889 
890 
891 
892 
503 
894 
895 
806 
997 
809 


899 
goo 


gor 
992 
go3 


994 
903 


997 
908 
909 
gta 
911 
912 
913 
914 
915 
916 
917 
918 
919 
920 


(p TT Á' O [ ̃ ال سب‎ O وا‎ əə هب‎ ROO وا‎ 


1140 1403 
1141 1404 
1 142 1405 
1143/1406 
1144| 1407 
1145] 1408 
1146} 1409 
1147 | 1410 
1145] 1411 
1140] 1412 
115011413 
115111414 
1152/1415 
11531 1416 
115411417 
1155| 1418 
1156 | 1419 


1157| 1420 


1158 | 1421 


1159|1 

1160 1423 
116111434 
1162/1425 
1163/1426 
1164/1427 
1165 | 1428 
1166; 1429 
116711430 
1168/1431 
1169/1432 
1170/1433 
1171/1434 
117211435 
1173/1436 
117411437 
117511438 


117611439 
117711440 
1178| 1441 
117911442 
118011 


118111444 
1182] 14 


16661929 
1667} 


1668 
1669 
1670 
1671 
1672 
1673 
1674 
1675 
1676 
1677 
1678 
1679 
1680 


1681 
1682 
1683 


1684 
1685 


312686) 


1687 
1688 
1689 


1183 1446] 1709 


rg3o 
1931 
1932 
1933 
1934 


1935 


1936 
1937 
1938 
1939 
1940 


0 42. A 


3 پر‎ ሠ 


246 


m 


1819 


2. 
2192/2455 


219312456 
2194| 2457 
2105/2458 
21962459 
21972460 
219812461 
2199/2462 
2200/2463 
2201 |2464 
2202 | 2465 
2203 | 2466 
204| 2467 
2468 
2469 
2470 
2471 
> 
2473) 
2474 
2475 
2476 
2477 
2478 
2479 
2480 
2481 
2482 
2483 
2484 
2222 2485 
2223 | 2486 
2224 | 2487 
2225 | 2488 
2226/2489 
2227 | 2490 
2228 | 2491 
2229 | 2492 
22301 2493 
2231 2494 
2232 | 2495 
2233 | 2496 
2234| 2497 
22332498 


L 
° 
A 


2 
2 
2 


— 


1 
BEB DDD | 
pa بس‎ 
bro BA 8 


12.12.42. 42 ዚህ 


900 ህህ 

QUI 4۵ 8 ۵ 

RH ې هيم‎ ra ba ra = = 
"Ot CIO OE ሬህ 


921 | 1184 | 1447 


. 922/1185] 1448 


923 | 1186 | 1449 
924 | 1187 | 1450 

25| 1188 1 
926| 1189|1452 
927 | 1190 | 1455 
928| r 191 | 1454 
929|1192 1455 
93011931456 
931 | 1194| 1457 
932 [1195 | 1458 
933 |1196| 1459 
934 |1197 | 1460 
935 | 1198] 146: 
936| 1199 | 1462 
937 | 1200| 1463 
936201 | 1464 
939| r202 1465 
940 | 1203 | 1466 
941] 1204] 1467 
942| 1205 | 1465 
943 | 1206 | 1469 
944 | 1207] 1470 
945} 1208} 1471 
946 | 1209) 1472 
947 | 1210) 1473 
948 | 1211] 1474 
94912121475 
9300121311476 


951 | 1214] 1477 


93212151478 


9530121601479 


954| 2177480 
9550121801481 
956112191483 
95712201483 
958112211484 
gög | 122211485 
960| 1223 1456 
061! 1224/1487 
962} 1225 1488 


963 | 1226 1489 


964| 1227 | 1490 


ន 2/3) 4/6) 6|-7 [81 9 


II ATI Yİ ی‎ MY لے‎ 


1710 
1711 
1712 
1713 


1714 
1715 


1716/1979 
1717 


1718 
1710 
1720 
1721 
1722 
1723 


1724 


1725 
1726 
1727 
1728 
1724 
1730 
1731 
1732 
1733 
1734 
1735 
1736 
1737 
1738 
1739 

740 
1741 
1742 


1973 2236 2499 
1974| 2237 | 2500 
197512238 | 2501 


1976 | 2239 | 2502 
197712 
1978/3 

2 


1930 | 2243 2506 
195: 2244) 2507 


1932/2245] 2508 
1983 | 2246 2509 
198412247 | 2510 


1985 | 2248] 2511 
198622492512 
1987 | 2250] 2513 


1988 2241 | 2514 
1989 2252| 2515 
1999/2253] 2516 
19912254 2517) 
1992225512518 
1993 |2256| 2519. 


1994|2257 | 2520 
1995|2258| 2521 
1996|2259| 2522 


1997 | 22601 2593 ! 
1998 | 2261 | 2524 
1999} 2262) 5 
2000 | 2263| 252 

2001 | 22 
2002 | 225 


2003 | 226 
2004 | 226 
2005 2268| 2531, 
2269/2532 
2270/2533 
227112534 
2009/2272/2535 
2010} 2273} 2536 
2071 2274237 
201222752538 M. 
2013 | 2276 2530 | 
2014| 2277 | 2540 
2013 |2278 | 24541 
2019] 2792 


2006 
១០០7 
១០០8 
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— دیس يس TE‏ پس و یوس دص جس መው ጨው ው‏ 
መ‏ ہم ہم 
ooo‏ 
pa‏ 


977 
978 
979 
98d 
gör 
982 
983 
984 
985 
986 
957 


, 08811 


059 
099 
99፤ 
99= 
993 
០04 
995 
098 
097 
998 
999 
រ ០០០ 
1001 
1002 
1003 
1004 
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1006 
1007 
1008 


ንን اك‎ AA SEAS Me) OO TA ee —— — e سے‎ mem 


1228] 1491 
1929 1492 
1230| 1493 


1231 1494 


1232] 1495 
1233] 1496 


1234| 1497 
2/1235] 1498 
1236} 1499 
123711500 
1238/1501 
1239|1502 
1240/1503 
1241/1504 
1242} 1505 
12491 1506 
1244 | 1507 |. 
1245|1508 
1246| 1509 
124711510 
1248| 1511 
12491312 
125001513 
1251 | 1514 


፲252| 1515; 


1778 


1253 1516| 1779 


1954۱ 7 


1255113181 
1256/1519 


| 1580 


1781 
1789 


1257 1520/1753 


1258| 152111784 
1250 1522 17 785 


1260|1523! 11786) 2049! 


1261/1524 
1262/1525 
1263 | 1526 
1264/1527 
12651 1528 
1266| 1529 
1267 | 1530 
1968 | 1551 
1269/1532 
1270/1533 
1271/1534 


1787 
1788 
1759 
1790 
1791 
1792 
1793 
1794 
1795 
1796 
1797 


3 2016 


112027 


2017 


2019|2282 
2020 
2021 
2022 


2023] 2286 
2024/2287 
202512288 


2026| 2289 
១១០០ 


2028 | 2291 


2020 
2030 | 22 
2031 | 2294 
2032 
2033 
2034 
2035 
2036 | 2299 
2037 
203812 
2039 
2040 


2292 


204112 
2042|2 
2043 | 2306 
2044 
2045 


2046 | 2309 2. 


2047 
[9045 


205012313 
2051/9314 
2052 


205412317 
2055/2318 
2056 | 2319 
2057 
2058 | 232 


2059 
2060/2323 


931: 


۱ 
| 
| 


2315 
2053 |2316 2 


203۰ 


2062 
2063 
2064 
2065 
2066 
2067 
2068 
2069 
2070 
2071 
2072 
2073 
2074 
2075 
2076 
4} 2077 | 2 
20751: 
2079 


778 | 1041 | 1304 
“7794104311305 
780 1043 | 1306 
781 | 1044 | 1307 | 15 


783 1045 


786 | 1049/1312 


> ፦ መ ምው — ው መመ v صت‎ መወ መ መዓ 
« 


2050]: 
2081 |: 


2082 


792 2045| 1308| 1571 | 2097 |: 
1309! 1572/1835) 209812 
7841 1047| 1310| 1573 | 1836| 2299]: 
735 j 1048) 1313 1574! 1837 2100 
5| | 2101 
757 10301313 1576 | 1839 2102 
758 sağı 34 157711540 2103| 2366} د‎ 


2323 


2326 ; 


2327 


232512 
2329 


2330 
2331 


233215 


2333 


2334|25 


2335 


2336} 2 


2337 
2338 


ee ៤ 


336: 
[2304 
12365 


72 
2330 


2351 


2614 
235212615 
)| 2353 
2354 
2123551 2 
) 2356 2 
412357126 
5193581: 


2613 


2616 


— A بے سے ےس حے- جح صہ کس‎ 
olxPəlalAlsISizigilə. 
Mrs... 
o | 269) 538] 807] 1076/1345] 18141 1553 2152/2421 
រ | 270) 539] 808 1077 11346 | 1615 1884/2153 2422 
.2 | 271) 540| 809} 1078] 134711616} 1885 2154 
3 | 272) 54٤1 | 1079] 1348] 1617 | 1856 
4° 273 542 |. 811|1080| 13491 1618 1887 
5 | 274| 543| 812] 1081} 1350 16191888 
6 | 275| 544| 813} 108211351 | 16201 1880 
7 | 276| 545| 814|1093|1352|1621| 1890 
8 | 277) 546| 815|108411353116221 1891 
9 | 275] 571 1354| 1623 1892 
Io | 279] 545] 817| 1086) 1355| 1624 
11 | 280| 549| 81811087|1356|1625|1894 
12 | 281] 550| 819| 1088] 1357| 1626| 1895 
13 | 282| 45t| 8201089 1358| 1627 | 189 
14 | 283| 552| 821|1090|1359|1628| 1897 
15 | 284) 553! 822|1091] 1360 1629|1898 
16 | 285 5541 823) 1092}1361 | 1630] 1899 
17 | 286) 555| 894) 1093] 1362] 1631 | 1900 
15 287 536 825} 1094] 13631 1630 1001 
19 | 285] 557| 826, 1095| 1364| 1633| 1902 
20 | 289] 558| 827| 1006 1365 1634] 1903 
21 | ooo| 559] 828} 1097} 1366} 1635 | 1904 
22 | 291| 560| 829/1098] 1367| 1636| 1905 
23 | 292} 561| 83oİ 1099} 1368! 1637! 6 
24 | 293! 562! 0 1360 | 1638 | 1907 
25 | 294] 563! 8321 1101 | 1370| 1639| 1908 
26 | 295| 564] 833} 1102 1371 | 1640] 1909 
27 | 296| 565| $34] 1103} 1372] 1641 | 1910 
28 | 297| 566) 835] 1104| 1373 1642/1911 
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